


 








1
 




ّ


الص
 




(


انعات الخضراء  



 




)


Chloroplasts
 




المفاهيم الأساسية:
 




م:


ّ


سأتعل
 




ُ
 




�


 


.


ُ


انعة 


الخضراء 


ّ


الص
 




�


 


.


ُّ


ُ


سيج


الحباكي 


ّ


الن


�


 


.


ِ


الخضراء 


ِ


ّ


الص 


انعة 


ِ


بنية 


َ


وصف
 




�


 


.)


ّ


(الاسفنجي 


ُّ


ُ


سيج


الفراغي 


ّ


الن


�


 


في  


َ


الموجودة 


ِ


الأصبغـة 


َ


تصنيـف
 




�


 


ط.


ّ


سيج المتوس 


ّ


الن


.


ِ


الخضراء 


ِ


ّ


الص


انعـات
 




�


 


السدى.  


�


 


فـي  


ِ


اليخضـور 


ِ


َ


اســتنتـاج 


ّ


أهم 


ّ


ي


ـة
 




�


 


الحبيبة. 


.


ّ


التركيب 


الضوئي
 




ِ


ِ


ة


ّ


عملي
 




�


 


الكييس.
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الأخرى. 


ِ


الغذاء والأكسجين لجميع 


الكائنات
 




ِ


ُ


فهي توفر 


ِ


على الأرض 


ِ


باتات أساس الحياة 


ّ


الن 


ُّ


تعد
 




 


ُ


وء


ّ


الض


�


 


 


ِ


ة


ّ


لعملي 


َ


ة


ّ


الإجمالي 


َ


المعادلـة 


ُ


الآتي الذي يمثل 


َ


ّ


الش 


ـكل


ُ


ألاحـظ
 




:
 




�


 


 


ٍ


ة لجســيمات 


ّ


كهرومغناطيســي 


ٌ


أمواج 


ّ


الضوئي 


ِ


التركيب
 




.


ٍ


ى فوتونات 


ّ


تســم
 




�


 


 


ّ


ُّ


تمتــد 


ُ


طــول موجــة الطيــف 


المرئــي
 




مــن  


400


الــى  


760


نانــو متــر.
 




؟


ّ


الضوئي 


ِ


ركيب 


ّ


الت 


ُ


ة


ّ


عملي 


ُّ


تتم 


ِ


َ


من


النبات 


ٍ


جزء 


ّ


؟


 


 


في أي
 




ة.


ّ


العملي 


ِ


عن هذه 


َ


اتجة 


ّ


َّ


والمواد 


الن 


َ


ّ


حد


ُ


د


َّ


المواد 


ّ


الد 


اخلة 


ُ


 


أ
 




ر إجابتي. 


ِّ


فس


ُ


، أ


ِ


على الأرض 


ِ


لجميع 


الأحياء
 




ِ


ِ


الحياة 


َ


مصدر 


ِ


الشمس 


ُ


ضوء 


ُّ


عد


ُ


؟


 


 


ي
 




:


ُ


ـم


َّ


أتعل 


أضيف إلى معلوماتي
 




 


ِ


ـة


ّ


فـي عملي 


ُّ


سـاســـي 


َ


ُ


ـل


ُ


العمـل 


الأ 


ّ


يتمثـ
 




�


 


 


ّ


ّ


الض 


وئي


ِ


ركيب 


ّ


الت 


ِ


لصبغة 


َ


الأساس 


أ


 


ُ


اليخضور 


ُّ


يعد
 




 


ِ


اقـــة 


ّ


الط 


ِ


بتحويــل 


ّ


الضوئـــي 


ِ


التركيـب 


بينما  


ٍ


ّ


كيميائي 


ة


ٍ


الى طاقة 


َ


ّ


الض 


ّ


وئي


ة


َ


ل الطاقة 


ِّ


يحو 


ُ


ه


ّ


لأن
 




في  


ُ


زن


َ


ت


ْ


خ


ُ


ت


ٍ


ـة


ّ


كيميائي 


ٍ


إلـى طاقة 


ِ


ـة


ّ


وئي


ّ


الض


 


ُ


ول


ِّ


وتح 


َ


ُّ


تمتص 


ّ


الض 


وء


َ


الأصبغة 


ُ


ّ


وبقي 


ة


ب


 


ُ


اليخضور
 




.


أ



 




ِّ


العضـوي 


 


ِ


المركـب 


ِ


ات


ّ


بيـن ذر 


ِ


الروابـط 


ِ


إلى اليخضور 


َ


َّ


الممتص 


ة


َ


اقة


ّ


الط
 




 


ِ


ـة


ّ


العملي 


ِ


هـا فـي نهايـة 


ُ


�



 




اصطناع 


ُّ


التـي يتـم 


ّ


برتقالي 


ـة


ٌ


الكاروتينـات ( 


Carotenes 


:)


صبغـات
 




.
 




(


CO


ِّ


) الممتـص 


إلـى  


ُ


إرجـاع 


ُّ


إذ يتـم 


ِ


كمـا فـي الجـزر 


ِ


اللـون
 




2


�



 




ُ


اتـج 


عـن  


ّ


(


O


) الن 


ُ


مـا ينطلـق 


َ


بين 


ٍ


ات


ّ


ري


ّ


 


ٌ


الـزانتـوفيــــلات ( 


Xanthophylls 


:)


صبغـــات
 




سـك
 




2


ر).


ُ


أصف 


ٌ


يخ


ّ


(بط 


ِ


ــمام 


ّ


الش 


ِ


كما في نبات 


ِ


اللــون 


ُ


صفــراء
 




يء المـاء. 


َ


ُ


ج


ـز


ِ


انشـطار
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�


 


ا يأتي: 


َّ


عم


ُ


الآتي وأجيب 


ِ


كل


ّ


في الش 


ُ


ق


ّ


دق


ُ


أ
 




 


ُ


ـة


ّ


فيهـا عملي 


ُّ


التـي تتـم 


ُ


ـة


ّ


الخلوي 


ُ


ـة


َّ


؟


 


 


مـا العضي
 




تغزر؟ 


ّ


نباتي 


ٍ


نسـيج 


ِّ


؟ وفي أي 


ّ


وئي


ّ


الض 


ِ


ركيب 


ّ


الت
 




 


ِ


ّ


فـي الص 


انعـات 


ّ


ّ


الض 


وئـي 


ِ


ركيـب 


ّ


الت 


ُ


ّ


عملي 


ـة


ُّ


تتـم
 




فــي الخــــلايا  


ُ


 


Chloroplasts 


وتـغــزر 


ِ


الخــضراء
 




سيـــج 


ّ


المتوس 


ـط


Mesophyll 


فـي  


ّ


ّ


البرانشـيمي 


ة للن
 




ِ
 




ه


ُ


يمكن 


ً


كاملا 


ً


جهازا 


َ


خضـراء 


ٍ


ُّ


كل


صانعة 


ُّ


وتعـد 


ِ


الورقـة
 




.


ٍ


مسـتقلة 


ٍ


بصـورة 


ّ


ّ


الض 


وئـي 


ِ


التركيـب 


ِ


ّ


بعملي 


ـة


ُ


القيـام
 




نشاط:
 




�


 


بالكلمات المناسبة: 


َ


الآتية 


ِ


الفراغات 


ُ


ملأ


َ


المجاور وأ 


َ


ّ


الش 


كل


ُ


أدرس
 




�


 


هيولي  


ٍ


بغشـاء 


ُ


ٌ


شـكل 


ٌ


بيضوي 


وتحاط 


ِ


الخضراء 


ِ


انعة 


ّ


للص
 




ى


............. 


 


 


 


ّ


سـم


ُ


ت


ِ


اللـون 


ِ


عديمـة 


ٍ


ة


ّ


بمـاد 


ُ


يحيـط 


ٍ


مضاعـف
 




ٌّ


كل


منهـا  


ُ


ـف


ّ


ى


............. 


و تتأل 


ّ


سـم


ُ


لهـا ب 


ُ


نـى ت 


ِ


تحـوي بداخ
 




 


ً


(تايلاكوئيـد)  


Thylakoid 


تقريبا 


ً


كييسـا 


َ


عشـر 


َ


مـن خمسـة
 




َ


فـوق 


بعضهـا. 


ً


ـة


ّ


متراص
 




�


 


منها: 


ٍ


ّ


عد


ة


ٍ


ُ


انعات 


على أصبغة 


ّ


تحتوي الص
 




(الجـزريــن)  


ُ


ُ


اليخضــور 


(الكلـــوروفيل) والكـاروتينـــات
 




 


ٍ


امتصـاص 


ُ


ُ


والزانتوفيـل 


ُّ


(اليصفـور) وكل 


صبـاغ 


لـه 


ُ


طيـف
 




ٍ
 




.


ِ


ّ


خـاص 


به
 




�


 


نوعان: 


ِ


الراقية 


ِ


في النباتات 


ُ


لليخضور
 




.)


ب


) و( اليخضور  


أ


(اليخضور
 




�


 


 


ٍ


ّ


كربوني 


ـة


ٍ


مـن سلسـلة 


ِ


اليخضـور 


ُ


جزيئـة 


ُ


ن


ّ


تتكـو
 




Mg


++


 


ِ


مـع أيـــون 


ٍ


مرتبطـة 


ٍ


دســـمة 


ٍ


طبيعـة 


ِ


ذات
 




�


 


 


ِ


فـــي أغشية الكييـســـات 


ُ


ّ


تتـوض 


ُ


ـع


الأصبغـــة
 




(


Thylakoid 


.)
 




�


 


لمـاذا تبدو  


ُ


ـر


ِّ


الآتـي وأفس 


ِ


فـي الشـكل 


َ


النظـر 


ُ


أنعـم
 




؟


ِ


ُ


النباتـات 


خضـراء اللون
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نشاط:
 




ِ


الأصبغة 


ِ


وفصل 


ِ


اليخضور 


ِ


تحضير محلول
 




ٌ


- قمـع 


 


ّ


ٌ


- رمـل 


ٌ


مغسـول 


ٌ


- كأس 


زجاجـي 


ٌ


ـة


َّ


دق


ِ


- هـاون - م 


َ


أخضـر 


ٍ


نبـات 


ُ


:


أوراق 


ُ


ُّ


المـواد 


ُ


والأدوات 


اللازمـة
 




.


ِ


الحموضـة 


ِ


وديـوم لتعديـل 


ّ


الص 


ُ


ـز - بنـزن - كربونـات 


ٌ


ٌ


- غـول 


مرك 


ٌ


- مـاء 


ٍ


ترشـيح 


ُ


- ورقـة 


ّ


مخروطـي
 




شاط: 


ّ


مراحل تنفيذ الن
 




1


.


صغيرة. 


ٍ


من الأوراق إلى قطع 


ً


ُ


ع


عددا 


ِّ


أقط
 




2


.


 


ٍ


ّ


ي


ة


ّ


كم


ِ


فـي الهاون مع إضافـة 


ِ


الصغيـرة 


ِ


الأوراق 


َ


طـع


ِ


ُ


أضـع 


ق
 




.


ِ


المغسـول 


ِ


من الرمل 


ٍ


بسـيطة
 




3


.


 


ِ


الموجودة 


ِ


نـات 


ّ


المكو 


َ


ـي


ّ


غط


ُ


ى ت


ّ


حت


ِ


ـول


َ


مـن الغ 


ً


ّ


ي


ـة


ّ


كم


ُ


ُ
 




أ


ضيـف
 




فـي الهاون.
 




4


.


. لماذا؟ 


ً


ّ


هرسا ًجي 


دا


ِ


بالمدقة 


ِ


نات


ّ


المكو 


ُ


هرس


َ


أ
 




5


.


.


ِ


رشيح 


والقمع 


في الكأس 


ّ


الت
 




ِ


ِ


ِ


ورقة 


ِ


باستخدام 


َ


ُ


ل


الخليط 


ِ


أفص
 




 


3


؟


ِ


في المرحلة 


َ


الغول 


ُ



 




:


 


 


لماذا استخدمت 


ُ


ر


ِّ


أفس
 




؟ ولماذا؟ 


ِ


عليه 


ُ


الذي حصلت 


ِ


السائل 


ُ



 




 


ما لون
 




6


.


:


ِ


الأصبغة 


ُ


فـصل
 




من  


ً


نقطة 


ُ


الكروماتوغرافـي:  


نضـع 


ِ


الت 


ّ


حليـل 


ِ


ذلـك بوساطــة 


ُّ


يتـم
 




 


َّ


ـة الترشـيح (واتمـان)، ثـم 


ِ


ورق 


َ


أسـفل 


ِ


ّ


الس 


ـابق 


ِ


الأخضـر 


ِ


السـائل
 




ُ


(بنـزن)، يصعد 


 


ً


ّ


عضوي 


ا


ً


ها مذيبـا 


ِ


سـفل 


َ


ُّ


تمـس 


فـي أ 


َ


الورقـة 


ُ


نجعـل
 




 


ُ


معـه 


ً


حامـلا 


ِ


ـعري 


ّ


ة


ّ


ّ


الخاص 


ـة ِالش 


َ


وفـق 


ِ


الورقـة 


َ


عبـر 


ُ


المذيـب
 




.


ِ


فـي المذيـب 


ِ


انحلالـه 


ِ


درجـة 


َ


ٌ


كل


حسـب 


َ


الأصبغـة 


ِ


جزيئـات
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وء:


ّ


الأصبغة والض
 




�


 


الــذي  


َّ


ــط َالبيانــي 


ّ


المخط 


ُ


ألاحــظ
 




للأمواج 



 




ِ


ِ


الأصبغــة 


َ


امتصــاص 


ُ


ــل


ّ


يمث
 




.


ِ


ــة


ّ


وئي


ّ


الض
 




؟


ّ


وئي


ّ


الض 


ِ


ركيب 


ّ


الت 


ِ


ة


ّ


في عملي 


ِ


الأكسجين المنطلق 


ُ


؟


 


 


ما مصدر
 




 


O


H


أم من غاز ثنائي أكسيد الكربون  


CO


؟


ِ


َ


ن


الماء 


ِ


م


َ


أ
 




2


2
 




علـى الأكسـجين  


ِ


فيـه 


ُ


ّ


الس 


ـبيروجيرا فـي أنبـوب اختبـار يحـوي المـاء 


ِ


لطحلـب 


ً


خيوطـا 


َ


الباحثيـن 


ُ


أحـد 


َ


وضـع
 




 


ْ


فانطلقت 


ِ


َّ


عر


ُ


ضه


ّ


للض 


ـوء


ّ


O


، ثم 


16


بينمـا ثنائـي أكسـيد الكربـون  


CO


يحوي الأكسـجين العـادي  


 


O


18


ّ


المشـع 



 




2



 




O


.


18


 


ً


ّ


مشـع 


ا


ً


هـا تحوي أكسـجينا 


ّ


أن


َ


هـا وجـد 


ِ


هـا وتحليل 


ِ


جمع 


َ


وبعـد 


ٌ


ّ


غازي 


ـة


ٌ


فقاعـات
 




�


 


ومصدر الأكسجين الذي يدخل في تركيب  


ِ


المنطلق 


ِ


من الأكسجين 


ٍّ


كل


َ


مصدر 


ُ


ط الآتي أستنتج 


ّ


من المخط
 




اتج. 


ّ


الن 


ِ


الماء
 




للاطلاع: 


اللوكس = لومن / متر مربع
 




 


ُ


الإشعاع وهي كمية 


ِ


ق


ّ


تدف 


ُ


اللومن واحدة
 




ُ


تبعد 


 


ِ


ة


ّ


معياري 


ٍ


من شمعة 


ِ


اقط


ّ


الس 


ِ


وء


ّ


الض
 




.


ِ


مربع 


ٍ


قدم 


ِ


على مساحة 


ً


واحدة 


ً


قدما
 




اللوكس. 


ِ


بواحدة 


ِ


وء


ّ


الض 


ُ


ة


َّ


شد


ُ


قاس


ُ


، ت


ٍ


نة


ّ


معي 


ٍ


اقط ِعلى مساحة 


ّ


الس 


ِ


وء


ّ


الض 


ُ


ة


ّ


ي


ّ


 


كم


ِ


وء


:


ّ


الض 


ُ


ة


ُّ


شد
 




إلى  


ِ


ّ


الض 


وء


ِ


دة


ّ


ها لش 


ُ


استجابت 


ُ


من حيث 


ِ


النباتات 


ُ


ُ


وعلى هذا يمكن 


تقسيم
 




ّ


باتات أليفة الض 


وء


ّ


الن


ل


ّ


باتات أليفة الظ 


ّ


الن
 




�


 


 


ُ


ّ


على الأقل 


إلى  


1000 


لوكس ومعظم 


ُ


وتحتاج 


�


 


 


ُ


ّ


ي


َّ


ة ضوء أقل 


ومن أمثلتها نباتات 


ّ


إلى كم 


ُ


تحتاج
 




.


ِ


ّ


الاقتصادي 


ة تنتمي إلى هذه المجموعة 


ِ


المحاصيل 


مؤذية. 


ً


العالية غالبا 


ِ


ّ


ات الض 


ّ


وئي


ة


َّ


د


ّ


وتكون الش 


ِ


الزينة
 




�


 


فاتح 


.
 




ٍ


َ


أخضر 


ٍ


ذات لون 


�


 


.


ٍ


غامق 


َ


أخضر 


ٍ


لون 


ُ


ذات
 




ســــورية ذات بيئــات  


ّ


تعـد
 




ـا يجعلها  


ّ


عـة مم 


ّ


ّ


متعـد 


دة ومتنو
 




ـــة  


ّ


غنـيــــة بـالأنــواع النبـاتـي
 




ُ


أوراق 


ُ


أوراق
 




ــة، يجـــب الحفـاظ  


ّ


والحيــواني
 




ِ


نبات 


ِ


نبات
 




ثــروة  


ّ


هـا تعـد 


ّ


عليهــا؛ لأن
 




ّ


الز
 




ـة


ّ


ـة بيئي 


ّ


ي


ّ


ــة ذات أهم 


ّ


وطني
 




يتون 


البوتس
 




ة.


ّ


وسـياحي 


وء


ّ


للض 


ّ


نبات محب 


ّ


للظل 


ّ


نبات محب
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قويم النهائي 


ّ


الت
 




ا يأتي: 


ّ


مم


ٍّ


في كل 


َ


حيحة 


ّ


الص 


َ


الإجابة 


ُ


: أختار 


ً


أولا
 




1


.


ّ


الض 


ّ


وئي


ة:


ِ


فاعلات 


ّ


في الت 


ٍ


ُ


أول


مرحلة
 




ُ


ل


 


ATP


.


ُّ


د- ت . 


َ


شك


ِ


ُ


. ج- إنتاج 


الأكسجين 


ِ


ُ


. ب- انتقال 


الالكترون 


ِ


ُ


أ- امتصاص 


ّ


الض 


وء
 




2


.


ما عدا: 


ِ


َّ


كل


الأمواج 


ّ


الض 


ّ


وئي


ة


ُ


ُّ


يمتص 


اليخضور
 




ِ
 




.


َ


د- الأخضر . 


َ


ج- الأصفر . 


َ


َ


أ- الأزرق 


ب- الأحمر .
 




3


.


هو: 


ّ


ّ


الض 


وئي


ِ


ركيب 


ّ


الت 


ِ


ّ


في عملي 


ة


ِ


ُ


مصدر 


الأكسجين المنطلق
 




-ب . 


CO2


-ج . 


ATP


-د .  


NADPH 


.


ُ


أ- الماء
 




4


.


هو: 


ِ


الخضراء 


ِ


ّ


في الص 


انعات 


َ


ّ


الض 


ّ


وئي


ة


َ


اقة


ّ


الط 


ِ


ُّ


تص


فيه 


ْ


م


ُ


الذي ت 


ُ


الموقع
 




.


ّ


الخارجي 


ُ


الكييسات. ب- الغشاء  


ِ


أ- غشاء
 




ّ


ج- الس 


.)دى. د- ( أ+ج
 




5


.


:


ّ


ّ


الض 


وئي


ِ


ركيب 


ّ


الت 


ِ


ّ


في عملي 


ة


ٍ


فعالي 


ّ


ة


َ


الأكثر 


ِ


ّ


الض 


وء


ُ


لون
 




.


ّ


. ب- الأخضر، الأصفر البرتقالي 


ّ


أ- الأحمر، الأزرق البنفسجي
 




ّ


ج- تحت الحمراء، فوق البنفسجي 


ّ


د- جميع أطياف الض .ة 


وء الأبيض.
 




ا يأتي: 


ّ


مم


ّ


ً


كلا 


ً


ا


ّ


علمي 


ُ


ر


ِّ


: أفس 


ً


ثانيا
 




1


.


.


ِ


اليخضور 


ِ


أصبغة 


ِ


ّ


عضوي 


في فصل 


ٍ


البنزن كمذيب 


ُ


ي


ُ


ستخدم
 




2


.


.


ّ


ّ


الض 


وئي


ِ


ركيب 


ّ


الت 


ِ


ّ


في عملي 


ة


َّ


الأهم 


َ


ّ


) الص 


بغة


أ


ُ


اليخضور 


(


ُّ


ُ


ي


عد
 




:


ُ


من حيث 


ِّ


ل


ّ


الظ 


ِ


أليفة 


ِ


باتات 


ّ


وء والن 


ّ


الض 


ِ


أليفة 


ِ


باتات 


ّ


بين الن 


ُ


قارن 


ُ


: أ


ً


ثالثا
 




.


ِ


الأوراق 


ُ


ها - لون 


ِّ


لنمو 


ِ


اللازمة 


ِ


وء


ّ


الض 


ُ


شدة
 




أبحث أكثر
 




النبات؟ 


ّ


على نمو 


ً


ليلا 


ّ


الاصطناعي 


ِ


وء


ّ


الض 


ُ


ما تأثير
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EPUB/js/global.js
/*** Place your javascript code below ***/ 





EPUB/js/kotobeeInteractive.js
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