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المتوالية

سْبٌ مرتبة ٌالأعدادٌِمِنٌ مجموعة ٌهي ةحسابٌِك يفيَّةتبُي نٌُِمعينةقاعدة ٌح  .منهاعددٌ أيٌَّقيم 

:الحسابيَّةالمُتواليَّةتعريف

ىيسبقهٌُالذيدالحٌ معثابتٌ عددٌ طرحأوبجمعمنهاحد ٌِكل ٌِعلىنحصلٌُالحقيقيةالأعدادٌِمنمنتهيةمجموعة ٌهي يسُمَّ

زٌُالحسابيَّةالمُتواليَّةبأساسٌِالثابْتالع ددهذا مزلهٌُويرُْم  لٌُ((rبالرَّ .(،)بـحدودِهابينٌ ويفُْص 

a1:الت اليالش كلٌِع لىالمُتوالي ةوتكُت ب ⸲ a2 ⸲ a3 ⸲ …………..⸲ an
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المتوالية

:الرُموزُ المُستخدمَة
ل للمُتواليَّة aالحدُّ الأوَّ 1
aالحدُّ الثَّاني للمُتواليَّة 2
aالحدُّ الثَّالث للمُتواليَّة 3

a(نيالحد النو )الحدُّ العامُّ للمُتواليَّة  n
،الفاصِلُ بينَ الحدود

Nعددُ حدودِ المُتواليَّة أو رتَبة الحد
Snمجموعُ حدود المُتواليَّة
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المُتواليَّة أساس 

ابق–الَّلاحق)متتاليْيَنحدينأيَّ بينَ الفرقُ هو (السَّ
𝑟 = 𝑎2 − 𝑎1 = 𝑎3 − 𝑎2

:مثال
الآتية؟الحسابيَّةالمُتواليَّةأساسُ ما

5 ⸲ 7 ⸲ 9 ⸲ 13 ⸲ 11
:الحلُ 

a1 = 5 a2 = 7 n= 5 r =?
r = a2 – a1
r = 7 - 5
r = 2
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الأخير؟الحَدقيمَةهُوَ ومَاالرَّابع؟الحَدقِيمَةومَاحُدودَهَا؟عَددهُووماالآتية؟الحسابيَّةالمٌتواليَّةأساسُ ما:مثال
2 , 6 , 10 , 14 , 18 , 22 , 26 , 30

:الحلُ 
𝐫الحسابيَّةالمٌتواليَّةأساسُ  = 𝒂𝟐– 𝒂𝟏

𝐫 = 𝟔 − 𝟐 = 𝟒

𝐧 = 𝟖 الحسابيَّة المُتواليَّة حُدود عدد

𝒂𝟒 = 𝟏𝟒 ابعِ الرَّ الحدٌَّ قيمة

𝒂𝟖 = 𝟑𝟎 الأخير الحدٌَّ قيمة

المُتواليَّة أساس 



8

مُتواليَةوفقَ يَوميَا  يَتزايدأنَ عيتوقَ المَطعمروادَ عَددُ أنَّ لوجدنَاالبَحثمُقدمةِ فِيالفِكري النَشاطِ إلىعُدنَالو:مثال
:كَالتالي(عَددية)حِسابيَّة
30،50،70،90،110،130،150،170،190

𝐧𝒏=9 = 190 ,……… . . و 𝒂2 = 50 و 𝒂1 = 30 ∶ أنٌَّ نجد ومنها

:وأنٌأساسٌالمتوالية

r=50-30=70-50=⋯..=190-170=20
𝑛هوالسابقةالحسابيةالمتواليةحدودعددوأن = 9

𝑎5هوافتتاحهمنأيامخمسةبعدالمطعمروادعددوأن = 110

المُتواليَّة أساس 
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أنواع المتوالية الحسابية

:المتزايدةالمتوالية
(.r > 0) هي المُتواليَّةُ التي يكونُ أساسُها مُوجِبا  

(1):تطبيق
1 ⸲ 3  ⸲ 5  ⸲ 7 ⸲ 9

r =  3-1
r = 2 > 0
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أنواع المتوالية الحسابية

(2):تطبيق
𝟏

𝟑
⸲
𝟓

𝟔
⸲
𝟒

𝟑

𝒂𝟏 =
𝟏

𝟑
𝐚𝟐 =

𝟓

𝟔
𝐫 = ?

𝐫 = 𝒂𝟐 − 𝒂𝟏

r =
𝟓

𝟔
−

𝟏

𝟑

r =
𝟓 − 𝟐

𝟔

r =
𝟑

𝟔
֜ 𝐫 =

𝟏

𝟐
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أنواع المتوالية الحسابية

:الناقصةالمتوالية

r)سالِبا  أساسُهايكونُ التيالمُتواليَّةهي < 0)

(1):تطبيق

15 ⸲ 12 ⸲ 9 ⸲ 6 ⸲ 3
r = 12 – 15
r = - 3 < 0
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أنواع المتوالية الحسابية

(2):تطبيق

0.2 ⸲ -0.1 ⸲ - 0.4
𝒂𝟏 = 𝟎. 𝟐 𝒂𝟐 = −𝟎. 𝟏 𝐫 = ?

𝐫 = 𝒂𝟐 − 𝒂𝟏
r = - 0.1 – 0.2
r = - 0.3
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أنواع المتوالية الحسابية

(3):تطبيق

-3 , -6 , -9 , -12 , -15
a1 = -3              a2 = - 6          r = ?

r = a2 – a1

r = -6 - (-3)
r = -6 + 3
r = -3
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الحد العام للمتوالية

حدودِ نمحد   أيحِسابُ يُمكِنُ 
قانونِ لىعبالِاعتمادِ المُتواليَّة

:(يالنُونِ الحدُّ )العام  الحد ِ 

an = a1 + (n-1) r

:مثال
ادسَ الحدَّ أوجد :الآتيةِ المُتواليَّةِ فيالسَّ

4 ⸲ 7 ⸲ ……..
:الحل  

a1 = 4         n = 6         a2 =7       a6 = ?
r(r)المُتواليَةأساسأولا  نوجد = a2 – a1

r = 7 – 4 r =3
:بالقانونِ نُعوضثم

an = a1 + (n-1)r
:فيكُون 

a6 = 4+(6-1) (3)
a6 = 4 + (5) (3)
a6 = 4 + (15)
a6 = 19
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أنواع المتوالية الحسابية

:مثال
:الآتيةالحسابيَّةالمُتواليَّةِ في21قيمتُهُ الذيالحدَّ رُتْبَةَ أوجد

3  ⸲ 5 ⸲ …….
:الحل  

a1 = 3        a2 = 5       n = ?      an = 21
r = a2 – a1
r = 5 –3 r =2
an = a1 + (n – 1) r
21 = 3 + (n -1 ) r
21 – 3 = 2n – 2
18 + 2 = 2n
20 = 2n
n = 𝟐𝟎

𝟐n = 10
a10العاشِرالحدُّ هو21قيمتُهُ الذيالحدَّ رُتبةَ أنَّ نَجِدُ :وبالتالي = 21
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أنواع المتوالية الحسابية

:الآتيةِ الحسابيَّةالمُتوالي ةِ فيحد  هو17العددُ هل:مثال
1  ⸲ 3 ⸲ …….

:الحل  
a1 = 1           a2 = 3       an = 17       n = ?

r = a2 – a1
r = 3 - 1
r = 2
an= a1 + ( n -1 ) r
17 = 1 + ( n -1 )2
17 = 1 + 2n-2
17 + 1 = 2n
n = 𝟏𝟖

𝟐n = 9
=a9المتواليَّةفيالتَّاسعالحدٌَّهو(17)الع ددأننجد 17
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أنواع المتوالية الحسابية

:مثال

يْهامَجموعُ حسابيَّةٌ مُتواليَّةٌ  امِسحدَّ ابعالخَّ ها(32)يُساوي والسَّ لوحدُّ .(1)يساوي الأوَّ
:المطلوب

.المُتواليَّةأساسَ أوجدْ -1
.العاشِرالحدَّ قيمةَ أوجدْ -2

:الحل  
𝐚𝟓 = 𝐚𝟕 = 𝟑𝟐 𝐚𝟏 = 𝟏 𝐫 =? 𝐚𝟏𝟎

𝐚𝟔 =
𝐚𝟓 + 𝐚𝟕

𝟐

𝐚𝟔 =
𝟑𝟐

𝟐
𝐚𝟔 = 𝟏𝟔
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أنواع المتوالية الحسابية

.العام  الحدَّ قانون نُط بَّقُ الأساسلإيجادِ 
𝒂𝒏 = 𝒂𝟏 + 𝒏 − 𝟏 𝒓

16 = 1 + ( 6 – 1 ) ( r )
16 – 1 = 5r
15 = 5r
r = 𝟏𝟓

𝟓
r = 3
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أنواع المتوالية الحسابية

: اشرلإيجادِ قيمةِ الحدَّ الع

𝒂𝟏𝟎 = 𝒂𝟏 + 𝟗𝒓

𝒂𝟏𝟎 = 𝟏 + 𝟗 𝟑

𝒂𝟏𝟎 = 𝟐𝟖

ملاحظة

ل   ها الأوَّ وعَدد 𝒂𝒏وحدُهَا الأخَير 𝒂𝟏يَتم تَشكِيل أية مُتواليَّة حِسابيَّة إذَا عُلمَ حدُّ
:مِن خِلال مَعرفة أساس المُتواليَّة كَما يَليnحُدودَها 

𝐫 =
𝐚𝐧 − 𝐚𝟏
𝐧 − 𝟏

.لاحِظ أنَّه تم استنتَاج هَذهِ العَلاقة مِن عَلاقةِ الحد العام
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أنواع المتوالية الحسابية

:مثال
لحَدوهَاعَدديَةمُتواليةٌ  a1الأوَّ = a4والأخير4 = .المُتواليَةأساسهُوفمَاn=5حُدودَهَاوعَدد16

𝒂𝟏 = 𝟒 𝒂𝟓 = 𝟏𝟔 𝒏 = 𝟓

𝒓 =
𝒂𝒏 − 𝒂𝟏
𝒏 − 𝟏

𝒓 =
𝟏𝟔 − 𝟒

𝟓 − 𝟏

𝒓 =
𝟏𝟐

𝟒
𝒓 = 𝟑
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:خواص المتوالية الحسابية

ةُ  تواليَّةِ في المُ ٍّ كلُّ حد:الُأولىالخاصَّ
ي بينَ الحسابيَّةِ، هو وَسَطٌ حساب

.مجاوريه

𝒂𝒏 =
𝒂𝒏−𝟏+ 𝒂𝒏+𝟏

𝟐

:مثال

:الآتيةالحسابيَّةالمُتواليَّةفي
1  ⸲ 4 ⸲ 7  ⸲ 10  ⸲ 13  

ةِ حَسْبَ نُلاحِظ :أنَّ الخاصَّ
𝑎2 =

𝑎1 + 𝑎3
2

𝑎2 =
1 + 7

2
𝑎2 = 4
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:خواص المتوالية الحسابية

ةُ  ينِ متساويي البُعدِ عن طَرفَيْ المُتواليَّةِ اإنَّ :الثَّانيةُ الخاصَّ .لحسابيَّة ثابت ويُساوي مجمُوعَ الطرفينحاصلَ مَجموع أي  حدَّ

.حسابيَّة  مُتواليَّة  تُمَثلُ الآتيةُ الحدودُ :مثال
3  ⸲ 5 ⸲ 7  ⸲ 9  ⸲ 11  ⸲ 13  ⸲ 15

ةبحَسْب :أنَّ نُلاحظالخاصَّ
𝐚𝟏 + 𝐚𝟕 = 𝐚𝟐 + 𝐚𝟔 = 𝐚𝟑 + 𝐚𝟓

=1+15=5 +13=7+11=18

𝐚𝟏 + 𝐚𝐧 = 𝐚𝟐 + 𝐚𝐧−𝟏 = 𝐚𝟑 + 𝐚𝐧−𝟐=⋯
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أنواع المتوالية الحسابية

:مثال
هاحدود،(10)منمؤلَّفةٌ حسابي ةٌ مُتواليةٌ  هاهُوما(22)يساوي طرفيهاومَجموعُ (4)يُساوي الثانيحدُّ التَاسِعحَدُّ

؟المُتواليَّةأساسُ هُوومَا
:الحل  

ةبحَسْبِ  يْنمَجموعُ فإنَّ الثَّانيةالخاصَّ لالحدَّ يْنالحمجمُوعَ يُسَاوي والعَاشِرالأوَّ .والتاسعالثَّانيدَّ
n = 10 𝐚𝟐 = 𝟒 𝐚𝟏 + 𝐚𝟏𝟎 = 𝟐𝟐 𝐚𝟗 =? r = ? 𝐚𝟏𝟎 = ?

𝐚𝟏 + 𝐚𝟏𝟎 = 𝐚𝟐 + 𝐚𝟗 = 22
22 = 4 + 𝐚𝟗
𝐚𝟗 = 𝟐𝟐 − 𝟒
𝐚𝟗 = 𝟏𝟖
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أنواع المتوالية الحسابية

لحَدُهابحيثُ n=8السَابقةالمُتواليَّةحُدودعَددأنَّ بفَرض 𝐚𝟐هُوالأوَّ = ها𝟒 𝐚𝟗الأخيروحَد  = 𝟏𝟖
:فيكون 

𝐚𝟗 = 𝐚𝟐 + 𝒏 − 𝟏 𝒓
𝟏𝟖 = 𝟒 + 𝟖 − 𝟏 𝒓

𝟏𝟖 = 𝟒 + 𝟕𝒓 18-4 = 7r
𝟏𝟒 = 𝟕𝐫

r = 𝟏𝟒
𝟕
= 𝟐

𝐚𝟏𝟎- 𝐚𝟗 = 2 
𝐚𝟏𝟎 − 𝟏𝟖 = 𝟐
𝐚𝟏𝟎 = 𝟐𝟎
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أنواع المتوالية الحسابية

لحَدهُامَجمُوعمُتناقصَة،حسابيَّةٌ مُتواليةٌ :مثال ادسالأوَّ .(2)الثَّالثوحدُهَا(1)والسَّ
.المُتواليَّةأساسَ أوجِدْ -2.الرَّابعالحدَّ وجِدْ -1:المطلوب

:الحلُّ 
𝒂𝟏 + 𝐚𝟔 = 𝟏 𝐚𝟑 = 𝟐 𝐚𝟒 =? 𝐫 = ?

𝒂𝟏 + 𝐚𝟔 = 𝐚𝟐 + 𝐚𝟓 = 𝐚𝟑 + 𝐚𝟒
𝒂𝟏 + 𝐚𝟔 = 𝐚𝟑 + 𝐚𝟒

1 = 2 + 𝐚𝟒

:الرَّابعالحدَّ إيجادُ 
𝐚𝟒 = 𝟏 − 𝟐֜𝐚𝟒 = −𝟏

r = 𝐚𝟒 − 𝐚𝟑
:الأساسإيجادُ 

r = -1 -2
r = -3
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أنواع المتوالية الحسابية

ةُ  :الثَالثَةالخاصَّ
يُساوي الحِسابيَّةالمُتواليَّةطَرفيمَجمُوعون ويكُ أوسطَا ،حَدا  للمُتواليَّةفإنَّ فَرديا  الحِسابيَّةالمُتواليَّةحُدودعَددُ كَانَ إذا

دضُعفَ  .الأوسَطالحَّ
:الآتيةالحِسابيَّةالمُتواليةِ في:مثال

3 ⸲ 6 ⸲ 9 ⸲ 12 ⸲ 15
:الحل  

𝑎3الأوسطحَدوهَا = 9
𝑎1طَرفيهَامَجموعُ  + 𝑎5 = 3 + 15 = 18

9 (2) = 18
𝑎1 + 𝑎5 = 2 𝑎3 = 18
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أنواع المتوالية الحسابية

ةُ  هُوأساسُهَاجَديدَةحِسابيَةمُتواليَّةييُعطِ الحِسابيَّةالمُتواليَّةلحُدودثَابِتعَدد(طَرح)إضَافَةإن:الرَّابِعَةالخاصَّ
.نفسهُ الأولىالحِسابيَّةالمُتواليَّةأساسُ 
:مثال

:الآتيةالحِسابيَّةالمُتواليَّةفي
⸲7 ⸲4⸲13 ⸲10⸲1619
rأنواضِح =3

:المُتواليَّةينتجالسَابقَةالمُتواليَّةحُدودِ إلى2العَددبإضافةِ 
⸲6⸲ 9⸲1215⸲18⸲21

rهُوالجَديدَةالمُتواليَّةأساسُ أنَّ الواضِحمنَ  .الأولىالمُتواليَّةنَفسُ وهُوأيضا  3=
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أنواع المتوالية الحسابية

ةُ  امسَةالخاصَّ هُوأساسُهَاجَديدَةحِسابيَّةمُتواليَّةييُعطِ ثَابت  بعدد  الحِسابيَّةالمُتواليَّةحُدود(قِسمَة)ضَربإنَّ :الخَّ
.الأولىالمُتواليَّةبأساسِ (مَقسُومَا)مَضروبَا  الأولىالحِسابيَّةالمُتواليَّةأساسُ 

:الآتيةالحسابيَّةالمُتواليَّةفي:مثال
⸲4⸲ 7⸲1013⸲16⸲19

rأنواضح =3
:التَاليَةالحسابيَّةالمُتواليَّةيَنتُج(2)بالعَددالمُتواليَّةحُدودضَربنَالو
⸲8⸲ 14⸲2026⸲32⸲38

r=6هوالجَديدةالمُتواليَّةأساسأنواضح
r = 3 (2) = 6
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مجموع حدود المتوالية الحسابية

:الآتيالقانونِ بتَطبيقِ الحسابيَّةالمُتواليَةحدودمَجموعحسابُ يَتمُّ 
لالحدُّ لديناتوفرإذا :والأخيرالأوَّ

لالحدُّ لديناتوفَّرَ إذاأمَّا :الآتيالقانونَ نُطبقوالَأساسالأوَّ

𝐒𝐧 =
𝐧

𝟐
𝐚𝟏 + 𝐚𝐧

𝐒𝐧 =
𝐧

𝟐
𝟐𝐚𝟏 + 𝒏 − 𝟏 𝒓
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مجموع حدود المتوالية الحسابية

:مثال
𝑛حُدودَهاعَددحسابيَّةمُتواليَّةحُدودمجموعَ أوجدْ  = لحدُها9 𝑎1الأوَّ = 𝑎9الأخَيروحدُهَا3 = 27
:الحل  

𝒂𝟏 = 𝟑 𝒂𝟗 = 𝟐𝟕 𝐧 = 𝟗

𝐒𝐧 =
𝐧

𝟐
𝐚𝟏 + 𝐚𝟗

𝐒𝐧 =
𝟗

𝟐
𝟑 + 𝟐𝟕

𝐒𝐧 =
𝟗

𝟐
𝟑𝟎

𝐒𝐧 = 𝟏𝟑𝟓
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مجموع حدود المتوالية الحسابية

:مثال
nحُدودَهاعَددحِسابيَّةمُتواليَّةحُدودمَجموعُ أوجدْ  = 𝑎1الأولحَدهُا8 = 𝑟أساسُها3 = 27
:الحل  

𝑺𝒏 =
𝒏

𝟐
𝟐𝒂𝟏 + 𝒏 − 𝟏 𝒓

𝑺𝒏 =
𝟖

𝟐
𝟐 𝟑 + 𝟖 − 𝟏 𝟑

𝑺𝒏 = 𝟒 𝟔 + 𝟐𝟏 ֜ 𝑺𝒏 = 𝟒 (𝟐𝟕) = 𝟏𝟎𝟖



الرياضيات في العمليات الفندقية
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انتهى البحث السادس


