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:  البحث
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المُتوالية الهندسيَّة

السابع



محتويات الوحدة
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الهندسيةالمتواليةتعريف.

الهندسيةالمتواليةأساس.

الهندسيةالمتواليةأنواع.

الهندسيةللمتوالية(النوني)العامالحد.

الهندسيةالمتواليةخواص.

الهندسيةالمتواليةحدودمجموع.
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تعريف المتوالية الهندسية

نمٌ مُنتهيةَمجمُوعة ٌهي

حدٌ لٌ كٌُعَلىنحصَلالحُدود

لهٌُس ابقالالحدٌ بضَربمنهَا

،بعددٌ  لأساسُ،ايسُمىثابت 

نحدٌ كُلحَيثٌُ .حُدودَهَام 

(𝒂𝒊 𝝐 𝑹)

:الرُموزُ المُستخدمةُ 

÷رمز المتواليَّة
ل للمُتواليَّة aالحدُّ الأوَّ 1
aالحدُّ الثَّاني للمُتواليَّة 2

a(العامُّ )الحدُّ الأخير للمُتواليَّة  n
Rالأساس

:الفاصِلُ بينَ الحدود
Nعَددُ حدودِ المُتواليَّة 
Snمجموعُ حُدود المُتواليَّة
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أساس المتوالية الهندسية

ين مُتتاليَين: أساسُ المُتواليَّة هُو حاصلُ قِسمة أيّ حدَّ

اللاحق= الأساسُ  الحدٌ 
الس ابق الحدٌ 

𝒓 =
𝒂𝟐
𝒂𝟏

=
𝒂𝟑
𝒂𝟐

= …………
𝒂𝒏
𝒂𝒏−𝟏
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أساس المتوالية الهندسية

:تطبيق
:الآتيةالمُتواليَاتمِنكُل  فِيالأساسلإيجادِ 

𝟑 ∶ 𝟗 ∶ 𝟐𝟕 ∶ 𝟖𝟏

𝟗𝟎 ∶ 𝟑𝟎 ∶
𝟏𝟎

𝟑
∶
𝟏𝟎

𝟗

𝟐 ∶ −𝟒 ∶ 𝟖 ∶ −𝟏𝟔
:يليبمَانقُوم

𝒓 =
𝒂𝟐
𝒂𝟏

=
𝒂𝟑
𝒂𝟐

= …………… .

=rالأولىالمُتواليَّةفي 3
=rالثَّانيةالمُتواليَّةفي 𝟏

𝟑

rالثَّالثةالمُتواليَّةفي = -2
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أنواع المتوالية الهندسية

:وهِيالهندسيَّةللمُتواليَّةأنواعثَلاثيُوجَد
:المُتزايدةالهَندسيَّةالمُتواليَّة

عنهَانقُولعندئذ  (السَابقالتطبيقِ مِنَ الأولىالمُتواليَّةفِيكمَا)الواحدمِنأكبَرالهَندسيَّةالمُتواليَّةأساسُ يكُون عندمَا
.مُتزايدةهندسيَّةمُتواليَّة

r=3أنَّ نَجد(السَابقالتَطبيقِ فِيكمَا)الأولىالهَندسيَةالمُتواليَّةمِن >1

:المُتناقصَةالهندسيَّةالمتواليَّة
(قالسَابِ التَطبيقمِنالثَّانيَةلمُتواليَّةافِيكمَا)الواحِدمِنَ وأصغَرالصفرمِنَ أكبَرالهندسيَّةالمُتواليَّةأساسُ يكُون عندمَا
.مُتناقِصَةهَندسيَّةمُتواليَّةعنهَانقولعندئذ  

0أنَّ نَجِد(السَابقالتَطبيقفيكمَا)الثَّانيةالهَندسيَّةالمُتواليَّةمِن < r =
1

3
< 1

𝐫 > 𝟏

𝟎 < 𝐫 < 𝟏
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أنواع المتوالية الهندسية

مِنالثَّالثةالمُتواليَّةفيكمَا)فرالصمنأصغَرالهَندسيَّةالمُتواليَّةأساسُ يكُون عندمَا:المُتناوبَةالهندسيَّةالمُتواليَّة
.مُتناوبَةهندسيَّةمُتواليَّةعنهَانقُولعِندئذ  (السَابقالتَطبيق

=rأنَّ نَجد(السَابقالتَطبيقفِيكمَا)الثَّانيَةالهَندسيَّةالمُتواليَّةمن -2<0

𝐫 < 𝟎

عندمَا يكُون الحدُّ الأول للمُتوالية الهندسيَّة يُساوي الصِفر
.فلا وجُود للمُتوالية

𝑟عندما يكون أساسُ المتوالية الهندسيَّة تساوي الواحد   = 1

.فلا وجُود للمُتوالية
.سَالبَة وبالتالي فهيَّ مُتناقِصَةإذا كَان الحدّ الأول في المُتواليَة الهندسيَّة سَالباً وأساسُها مُوجباً فإنَّ جَميع حُدودَهَا

استنتاج
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ةللمتوالية الهندسي( النوني)الحد العام 

:الآتيةالعَلاقةعلىاعتماداً الهندسيَّةالمُتواليَّةحُدودمِنحدَّ أيحسابُ يُمكنُ 

𝒂𝟓:المثالسبيلعلى = 𝒂𝟏𝐫
𝟒 و 𝒂𝟑 = 𝒂𝟏𝐫

𝟐

𝐚𝐧 = 𝐚𝐫𝐧−𝟏

:نلاحظ
هندسيَّة مِنَ المِثالين السَابقين أنَّ قوةَ أساسُ المُتواليَة ال

.عَن رُتبة الحَد المَطلُوب حِسابهُ 1تَنقُص بمقدَار 
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ةللمتوالية الهندسي( النوني)الحد العام 

:تطبيق
امِسالحدِّ لحساب :الآتيةالهندسيَّةالمُتواليَّةفيالخَّ

𝟑 ∶ 𝟗
𝒂𝟏 = 𝟑 𝒂𝟓 = ?

r = 𝟗
𝟑

r = 3
𝒂𝟓 = 𝒂𝟏𝒓

𝟒

𝒂𝟓 = 𝟑 (𝟑)𝟒

𝒂𝟓 = 𝟑 𝟖𝟏 = 𝟐𝟒𝟑

لهَندسيَّة؟االمُتواليةهذهِ نَوعمَابرأيكَ 
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ةللمتوالية الهندسي( النوني)الحد العام 

:تطبيق
درُتبةهُوما 𝒂𝟏الأولحَدُهَاهندسيَةمُتواليَةفي𝟏𝟐𝟖قيمتهُ الذيالحَّ = rوأساسها𝟒 =2.

𝒂𝟏 = 𝟒 𝒓 = 𝟐 𝒂𝒏 = 𝟏𝟐𝟖 𝒏 = ?
𝒂𝒏 = 𝒂𝟏𝒓

𝒏−𝟏

128 = 𝟒 (𝟐)𝒏−𝟏

𝟏𝟐𝟖

𝟒
= 𝟐𝒏−𝟏

𝟑𝟐 = 𝟐𝒏−𝟏

(𝟐)𝟓= 𝟐𝒏−𝟏 ֜ 𝒏 − 𝟏 = 𝟓֜ 𝒏 = 𝟔

دأنَّ أي دهو128قيمتهُ الذيالحَّ السَادسالحَّ
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ةللمتوالية الهندسي( النوني)الحد العام 

:تطبيق
لحدهَاالهندسيَةالمُتواليَّةأساسهُوما 𝑎1الأوَّ = ها3 𝑎6الأخَيروحدَّ = 3072.

n = 6 𝒂𝟏 = 𝟑 𝒂𝟔 = 𝟑𝟎𝟕𝟐
𝒂𝒏 = 𝒂𝟏𝒓

𝒏−𝟏

𝑎𝑛 = 𝑎1𝑟
5 → 3072 = 2𝑟5 → 𝑟5 =

3072

3

𝐫𝟓 = (𝟒)𝟓 ֜ 𝐫 = 𝟒
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ةللمتوالية الهندسي( النوني)الحد العام 

:تطبيق
.هندسيَّةمُتواليَةبينهَافيمَالتُشكِل𝟏𝟔،𝟏العَددينبَينَ أعدَادثَلاثةإدخَالأردنَالو

𝒂𝟏 = 𝟏 𝒂𝒏 = 𝟏𝟔 𝒏 = 𝟓

𝒂𝒏 = 𝒂𝒓𝒏−𝟏

16 = 𝟏 (𝒓)𝟒
𝐫𝟒 = 𝟏𝟔

r = 𝟒 𝟏𝟔
r = 𝟏𝟔

𝟏

𝟒

r = 2
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ةللمتوالية الهندسي( النوني)الحد العام 

:لدينَافَينتُجالأوليَّةعَوامِلهِ إلى𝟏𝟔تَحليليُمكننَاأو
𝐫𝟒 = 𝟐𝟒

r = 2
𝒂𝟐 = 𝐚𝐫

𝒂𝟐 = 𝟏 𝟐 𝒂𝟐 = 𝟐
𝒂𝟑 = 𝒂𝟐𝒓

𝒂𝟑 = 𝟐 𝟐 𝒂𝟑= 𝟒
𝒂𝟒 = 𝒂𝟑𝒓

𝒂𝟒 = 𝟒 𝟐 𝒂𝟒 = 𝟖
𝟏 ∶ 𝟐 ∶ 𝟒 ∶ 𝟖 ∶ 𝟏𝟔
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ةللمتوالية الهندسي( النوني)الحد العام 

:على سبيل المثال

𝒂𝟗 = 𝒂𝟑 𝒓
𝟔

𝒂𝟏𝟑 = 𝒂𝟗 𝒓
𝟒

ملاحظة
:الآتيةيغَة الصَّ عندَ معرفتنا لأيّ حدّيَن من حُدود المُتواليَّة الهندسيَة يُمكننَا الاعتماد على 

.ق بَين المَنزلتينالأساسُ مرفوع إلى أُسّ يُساوي الفر × ذو المنزلَة الصَغيرة الحدَّ =ذو المَنزلة الكبيرة الحدَّ 
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ةللمتوالية الهندسي( النوني)الحد العام 

:تطبيق
:𝟓𝟏𝟐التَاسِعوحدُهَا𝟖الثَّالثحَدُهَاهندسيَّةمُتواليَّةالأساسلإيجَاد

𝒂𝟗 = 𝟓𝟏𝟐 𝒂𝟑 = 𝟖 𝐫 =?
𝒂𝟗 = 𝒂𝟑 𝒓

𝟔

512 = 8(𝒓)𝟔

𝒓𝟔 =
𝟓𝟏𝟐

𝟖
𝒓𝟔 = 𝟔𝟒

𝒓𝟔 = 𝟐𝟔 𝒓 = 𝟐
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خواص المتوالية الهندسية

.اورينمُجبينَ هندسي  وسَط  هُوالهندسيَّةالمُتواليَّةفيحدَّ أي  إنَّ :الأولىالخاصية
𝟐 , 𝟒 , 𝟖 , 𝟏𝟔

𝟒 = 𝟐 (𝟖)
:يليكَماالسَابقَةالخَاصةنصيغَ أنمُمكِن

يهِ جِداء  هوالهندسيَّةالمُتواليَّةفِيحدَّ أيّ مُربَعإنَّ ) (المُجاورينلحدَّ
(𝒂𝒏)

𝟐 = 𝒂𝒏−𝟏 𝒂𝒏−𝟏
:المثالسبيلعلى

(𝑎9)
2 = 𝑎8 𝑎10

(𝑎3)
2 = 𝑎2 𝑎4
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خواص المتوالية الهندسية

:تطبيق

.48الث امنوحد ها3الس ادسحد هامُتزايدةهندسي ةمُتوالي ةفيالس ابعالحدٌ لحسابٌ 
(𝒂𝟕)

𝟐 = 𝒂𝟔 𝒂𝟖
(𝒂𝟕)

𝟐 = 𝟑 (𝟒𝟖)
(𝒂𝟕)

𝟐 = 𝟏𝟒𝟒

𝒂𝟕 = 𝟏𝟒𝟒 = ∓𝟏𝟐
𝒂𝟕 = +𝟏𝟐

متزايدةالمتواليةلأن𝟏𝟐−قيمةنرفض
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خواص المتوالية الهندسية

ينأي  جِداءحاصلُ :الثانيةالخاصية لالحد  جِداءاوي يُسالهندسيَّةالمُتواليَّةطَرفيعنالبُعدمُتساويي  حدَّ الحد  فيالأوَّ
.الأخير

𝐚𝟏𝐚𝐧 = 𝐚𝟐𝐚𝐧−𝟏 = 𝐚𝟑𝐚𝐧−𝟐 =.………

:المِثَالسَبيلعلى
:زوجيحُدودهَاعَددالتيالمُتواليَّةفي

. .

. .
𝒂𝟏 ∶ 𝒂𝟐 ∶ 𝒂𝟑 ∶ 𝒂𝟒 ∶ 𝒂𝟓 ∶ 𝒂𝟔

𝒂𝟏 𝒂𝟔 = 𝒂𝟐 𝒂𝟓 = 𝒂𝟑 𝒂𝟒 يكون 
.:فَرديحُدودَهاعَددالتيالمتواليَّةفيأما .

. .
𝒂𝟏 ∶ 𝒂𝟐 ∶ 𝒂𝟑 : 𝒂𝟒 ∶ 𝒂𝟓 : 𝒂𝟔 : 𝒂𝟕 : 𝒂𝟖 : 𝒂𝟗

𝒂𝟏 𝒂𝟗 = 𝒂𝟐 𝒂𝟖 = 𝒂𝟑 𝒂𝟕 = 𝒂𝟒 𝒂𝟔 = (𝒂𝟓)
𝟐 يكون 
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خواص المتوالية الهندسية

:تطبيق
هاحُدود،𝟕مِنالمُؤلَّفةالهندسيَّةالمُتواليَّةفيالثاَّلثالحدّ لحسابِ  لحدَّ ها(𝟏)الأوَّ ها(𝟕𝟐𝟗)الأخيروحدَّ امسوحدَّ الخَّ

(𝟖𝟏).
𝐧 = 𝟕 𝐚𝟑 = ? 𝐚𝟏 = 𝟏 𝐚𝟓 = 𝟖𝟏 𝐚𝟕 = 𝟕𝟐𝟗

𝐚𝟏 𝐚𝟕 = 𝒂𝟑 𝒂𝟓

𝟏 𝟕𝟐𝟗 = 𝒂𝟑 (𝟖𝟏)

𝒂𝟑 =
𝟕𝟐𝟗

𝟖𝟏

𝒂𝟑 = 𝟗
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خواص المتوالية الهندسية

:تطبيق
لالحدّ أوجِد 8منالمُؤلفَةةالهندسيَّ المُتواليَّةفيالأوَّ

يهَاوجِدَاء384يُساوي الأخيرحدُهاحدُود، حدَّ
.ةالمُتواليَّ هذهِ أساسأوجِدثم،1152الأوسطَين

:الحل
𝒂𝟏𝒂𝟖 = 𝒂𝟒 𝒂𝟓

𝒂𝟏 (𝟑𝟖𝟒) = 𝟏𝟏𝟓𝟐

𝒂𝟏 =
𝟏𝟏𝟓𝟐

𝟑𝟖𝟒
= 𝟑

:يليكَماالأساسنحسُب

𝒂𝟖 = 𝒂𝟏𝒓
𝟕

𝟑𝟖𝟒 = 𝟑 (𝒓𝟕)

𝒓𝟕 =
𝟑𝟖𝟒

𝟑

𝒓𝟕 = 𝟏𝟐𝟖

𝒓 =
𝟕
𝟏𝟐𝟖

𝒓 = 𝟐
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مجموع حدود المتوالية الهندسية

:بيننميزُ الهندسيَّةالمُتواليةحدودمجموعلإيجادِ 
:المُتزايدةلمُتواليَّةلالآتيالقانون نَستخدِممُتناقصةَ أممُتزايدة  كانتسواء  المَحدودةالهندسيَّةالمُتواليَّةُ 1-

:المُتناقصَةللمُتواليَّةالآتيوالقانون 

𝐒𝐧 = 𝐚𝟏
𝐫𝐧−𝟏

𝐫−𝟏

𝐒𝐧 = 𝐚𝟏
𝟏 − 𝐫𝐧

𝟏 − 𝒓
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مجموع حدود المتوالية الهندسية

نهائية)المُتناقصةالمحدودةغيرالهندسيَّةالمُتوالية =n(اللاَّ ∞

r^∞=0حيث:الآتيالقانون نستخدم

𝐒∞ =
𝐚

𝟏 − 𝒓

ملاحظة
دودة فإنَّ إذا كانت المُتوالية الهندسيَّة مُتزايدة وغير مح

∞مجمُوع حُدودِها يُساوي 
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مجموع حدود المتوالية الهندسية

:تطبيق
نالأولىالس بعةَالحُدودمجموعلحسابٌ  :الآتيةالهندسي ةالمُتوالي ةم 

𝟐 ∶ 𝟔 ∶ ………… .
:الحل

𝒂𝟏 = 𝟐 𝒂𝟐 = 𝟔 𝒏 = 𝟏𝟎 𝑺𝟕 =?

𝒓 =
𝒂𝟐
𝒂𝟏

𝒓 =
𝟔

𝟐
= 𝟑

𝑺𝟕 = 𝟐
𝟑 𝟕−𝟏

𝟑−𝟏
𝑺𝒏 = 𝒂 𝟏

𝒓𝒏−𝟏

𝒓−𝟏

𝑺𝟕 = 𝟐
𝟐𝟏𝟖𝟕 − 𝟏

𝟐
𝑺𝟕 = 𝟐𝟏𝟖𝟔
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مجموع حدود المتوالية الهندسية

:تطبيق

حُدودَهاعمَجمُوهندسي ةمُتوالي ة

مَجمُوع62يسُاويالأولىالث لاثة

ابعوالث الثالث انيحُدودَها والر 

د310يسُاوي ي ةالمتوُالأساسأوج 

.الأولوحدُها

:الحل

𝒂𝟏 ، 𝒂𝟐 ، 𝒂𝟑 ، 𝒂𝟒
𝒂𝟏 + 𝒂𝟐 + 𝒂𝟑 = 𝟔𝟐

𝒂𝟏 + 𝒂𝟏𝒓 + 𝒂𝟏 𝒓
𝟐 = 𝟔𝟐

𝟏 + 𝒓 + 𝒓𝟐 𝒂𝟏 = 𝟔𝟐

𝒂𝟏 =
𝟔𝟐

𝟏 + 𝒓 + 𝒓𝟐

𝒂𝟐 + 𝒂𝟑 + 𝒂𝟒 = 𝟑𝟏𝟎

𝒂𝟏𝒓 + 𝒂𝟏𝒓
𝟐 + 𝒂𝟏 𝒓

𝟑

= 𝟑𝟏𝟎
(𝒓 + 𝒓𝟐 + 𝒓𝟑)𝒂𝟏 = 𝟑𝟏𝟎

𝒂𝟏 =
𝟑𝟏𝟎

𝒓 + 𝒓𝟐 + 𝒓𝟑
𝟑𝟏𝟎

𝒓 + 𝒓𝟐 + 𝒓𝟑

=
𝟔𝟐

𝟏 + 𝒓 + 𝒓𝟐

(𝟏 + 𝒓 + 𝒓𝟐) 𝟑𝟏𝟎

= 𝒓 + 𝒓𝟐 + 𝒓𝟑 𝟔𝟐

𝒓 =
𝟑𝟏𝟎

𝟔𝟐
𝒓 = 𝟓

𝒂𝟏 =
𝟔𝟐

𝟏 + 𝒓 + 𝒓𝟐

𝒂𝟏 =
𝟔𝟐

𝟏 + 𝟓 + 𝟓 𝟐

𝒂𝟏 =
𝟔𝟐

𝟏 + 𝟓 + 𝟐𝟓

𝒂𝟏 =
𝟔𝟐

𝟑𝟏
𝒂𝟏 = 𝟐
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مجموع حدود المتوالية الهندسية

:تطبيق
د تةَمَجمُوعأوج  :المُتوالي ةف يالأولىحُدودالس 

𝟐𝟒 , 𝟏𝟐 ,………… . .
:الحل

𝒂𝟏 = 𝟐𝟒 𝒂𝟐 = 𝟏𝟐 𝒏 = 𝟔 𝑺𝒏 = 𝟎
:ويكُونمُتناقصَِةالمُتواليةَأن  نلُاحظ

𝒓 =
𝒂𝟐
𝒂𝟏

𝒓 =
𝟏𝟐

𝟐𝟒
֜ 𝒓 = 𝟎. 𝟓 ֜𝟎 < 𝒓 < 𝟏

𝑺𝒏 = 𝒂𝟏
𝟏 − 𝒓𝒏

𝟏 − 𝒓

𝑺𝟔 = 𝟐𝟒
𝟏−(𝟎.𝟓)𝟔

𝟏−𝟎.𝟓
𝑺𝟔 = 𝟐𝟒

𝟏−𝟎.𝟎𝟏𝟓𝟔𝟐𝟓

𝟎.𝟓
𝑺𝟔 = 𝟒𝟖 𝟏 − 𝟎. 𝟎𝟏𝟓𝟔𝟐𝟓 𝑺𝟔 = 𝟒𝟖 𝟎. 𝟗𝟖𝟒𝟑𝟕𝟓

𝑺𝟔 = 𝟒𝟕. 𝟐𝟓
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مجموع حدود المتوالية الهندسية

:تطبيق
:الآتيةالمُنتهيَةغَيرالهندسيَّةالمُتواليَّةحُدودمَجمُوعأوجِد

𝟏𝟔 , 𝟖 , ……… .
:الحل

𝒂𝟏 = 𝟏𝟔 𝒂𝟐 = 𝟖 𝒏 = ∞ 𝑺−∞ = ?

𝒓 =
𝟖

𝟏𝟔
= 𝟎. 𝟓

𝑺−∞ =
𝟏𝟔

𝟏 − 𝟎. 𝟓

𝑺−∞ =
𝟏𝟔

𝟎. 𝟓
𝑺−∞ = 𝟑𝟐
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مجموع حدود المتوالية الهندسية

:تطبيق
:الآتيةالهندسيَّةالمُتواليةفيحُدودمَجموعلإيجادِ 

. .

. .
𝟖 ∶ 𝟐 ∶ ………… .

𝒂𝟏 = 𝟖 𝒂𝟐 = 𝟐 𝑺∞ = ? 𝒏 = ∞

𝒓 =
𝒂𝟐
𝒂𝟏

𝒓 =
𝟐

𝟖
𝒓 =

𝟏

𝟒

𝑺∞ =
𝒂𝟏
𝟏 − 𝒓

𝑺∞ =
𝟖

𝟏 −
𝟏
𝟒

𝐒∞ =
𝟖

𝟑
𝟒

𝐒∞ =
𝟑𝟐

𝟑
𝐒∞ ≈ 𝟏𝟎. 𝟔𝟕



الرياضيات في العمليات الفندقية
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انتهى البحث السابع


